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  תכרעמה ריצקת

 עקר לע ,ןנעב דוביעה ןיבל הצקב תויאבצה תומרופטלפב דוביעה תלוכי ןיב הנחבאב אוה הז רמאמ לש וניינע
 .המיחלה יפוא תונתשה לומל יאבצה םלועב הלא תולוכי בולישב ךרוצהו יחרזאה םלועב הלא תולוכי לש תוחתפתהה
 בחרמב םיימדק דוביע יזכרמו םימדקתמ םינשייח תואשונכ ,תויתשביה תומרופטלפל שדחו יביטקפא שומיש עצומ ,ןכ־ומכ
 איצממ" הז שומיש .םחולל ןנעה ןיב תוירושיקו [2],(IOBT) המיחלה בחרמב תיטקט תוירושיק תורשפאמכו ,יטקטה
 ןיינב ינבא רתיב תונתשה שרוד ךא ,השביב המיחלה לש תויביטקפאה תא רבגאמו המרופטלפה דיקפת תא "שדחמ
 .םינומיאהו תורשכהה ,כ"דסה ןוגרא תוברל ,חוכה

 אובמ

 לש תינחה דוח תא תונרמתמה המיחלה תומרופטלפ וויה ,השביה תוליחב תיתועמשמ תיעצבמ תוליעפל ןתסינכ זאמ
 םלועה תמחלמ ןיבש םייאבצה םירשקהב הכפהמב ,םינש 100 ינפל רבכ יתועמשמ קלח וחקל הלא םילכ .השביה תוחוכ
־תימאנידה ,היינשה םלועה תמחלמ ןיבל ,)רוטיקה תובכרו תוחושה ,ףרגלטה ןדיעב( תיגטרטסא־תיטטסה ,הנושארה
 לש ,שא חוכ לש תולוכי זוכיר קנטה הוויה זא.('[4] גירקצילב'ה תמיחלו ימינפה הרעבה עונמ ,וידרה ןדיעב[3] )תיטקט
 ,היצמרופסנרט ורבע השביה תוברק ,תאז םע .הלא םימוחתב רקיעב חתפתה זאמו ,תחא הדוקנב ןוגימ לשו תודיינ
 , םינורחאה םירושעב .רבעב לארשי תומחלממו םלועה תומחלממ ונרכהש יפכ ןוירשב ןוירש תוברק הווחנ אלש ריבסו

 תדימל דצל ;"רורט תואבצ"ל דעו הלירגו רורט ינוגרא ךרד ,ןרמתמ יתנידמ אבצמ לחה סוחייה ביוא תונתשה תובקעב
 ,ףוסבלו ;םיינברוא םיחטשב המיחלל חותפ חטשב המיחלמ רבעמה – ל"הצ לש תיתשביהו תיריוואה תונוילעה תא ביואה
 ףאו( תיתנידמ תכרעמ ,תחאה – תוכמות תויזכרמ תונשדח תוכרעמ יתש לע ,םויהל ןוכנ ,תונעשיהו תיעקרק־תת המיחל
 ,תימצע ,היינשהו ,ןונבלב הללאבזח תמגוד ,(PROXY) ןכוס י"ע ךוכיח תועצמאב הדימל תעצבמה תיחרזמ )תיתמצעמ
 לע שומיח ליטמה ןפחר תמגוד( םיירחסמ וא םייאבצ ,ותבוטל (COTS)[5] ףדמ ירצומ לש המאתה לעו לוצינ לע תנעשנה
 ןכלו ,טרפב ןורמתהמו ללכב ל"הצמ תשרדנה תיעצבמה הקופתב יוניש לח ,רומאכ ,הלא םייוניש לומל .)המרופטלפ
 .ךשמהב הבחרהב רקסיי הז אשונ .תויתשביה תומרופטלפה דיקפתבו תולוכיב תיתוהמ תונתשה םג השרדנ

 ,המיחל יעצמאו תוכרעמ חותיפ ןפואב ידוסי יוניש רכינ םינורחאה םירושעב ,ברקה הדש תונתשהל ליבקמב
 המגמה ךופיהב םיעשתה תונשב רבכ רכינ יונישה .לארשיב טרפבו םלועב תוינוחטיבה תוישעתב תונשדח רתוי רשפאמש
 תויגולונכטבו םירצומב ,הביבסב רבוגה ינוחטיבה ןיינעה דצל ,יחרזאל יאבצה םלועהמ )חותיפו רקחמ( פ"ומה לקשמב
 תולבקמה ,ולא תומגמ .)דועו המיחל בחרמכ רבייסה ,םייאבצ םימושייב עקרקל בורקה םורב שומישה תמגוד( תוירחסמה
 ץומיאל ,(Spin Off) רבעב ומכ םייאבצ םירצומו תויגולונכט לש יחרזא-ירחסמ ץומיאמ רבעמל ואיבה ,לארשיב רבגומ יוטיב
 שומישה איה ךכל רתויב תקהבומה המגודה .(Spin On) יאבצ שומישל ןתמאתהלו םייחרזא םירצומו תויגולונכט
 ןפואב וחתפתה ןה ,היינשה םלועה תמחלמ רחאל םיילרדפ םייתלשממ םימרוג ידיב וחתופש ףא לעש ,IT־ה תויגולונכטב
 תאו ,ללכב תינוחטיבה תונשדחה תכרעמ תא בייחש רבד ,םייחרזא םימושייב אקווד םינורחאה םירושעב ץאומ
 לומ לא תיעצבמה תויביטקפאב הגרדמ תציפק רצייל ידכב ולא תויגולונכטב שומיש תושעל ,טרפב השביב תומרופטלפה
 ורבע ,הלא תויגולונכט ךותמ ,םינורחאה םירושעב.[6] םייאבצ םישומישב םימשוימ םויכו םימויאה תוחתפתה



 םייוניש )תיחרזאה וא תיאבצה המרופטלפב( הצקב דוביעל ןנעב דוביעה ןיבש תויסחיהו ןנעב דוביעה תורוטקטיכרא
 תשר לע )הצקב) PC־ה ,םיפוסמהו MAINFRAME־ה ךרד ,)המגינא( ןושארה בשחמה ימימ לחה ,הז דצל הז םייתועמשמ
 לע בורל תכמתסמ םויהל ןוכנ תיחרזאה היגולונכטה .רלולסה תשר לע )הצקב( םידיינה םינופלטל דעו ETHERNET־ה
 הצק ירישכמב םינותנ חותינו הקפה תולוכי ןיב יבטימ ןוזיא תורשפאמה ,תוחתופמ תרושקת תויתשת לעו םיטושפ םינשייח
 תולוכיב רבודמ רשאכ ,יאבצה םלועב תיסחי רמשנ הז ןוזיא .ןנע בושחמב תוחתפתמה ולא ןיבל םירזובמ וא םידדוב
 ,תונרמתמ תויתשבי תויאבצ תומרופטלפב רבודמ רשאכ רפומ אוה ךא ,טרפב תודקפמבו ללככ םיחיינ םירתאב תומשוימה
 דצל ךשמהב ורקסיי הלא םיאשונ .תופקתמל ףושחו לבגומ םורטקפס לש ץוליא תחת ןדועיי תא תועצבמ בורל רשא
 .םויה תומייקה תורוטקטיכראהו ,הלא םייוניש לש םיציאמה םימרוגה

 קנטל דעו ירחסמ ימונוטוא בכרמ( השביב תומרופטלפל דואמ תיטנוולר רשאו םלועב תחתפתמה תישילשה המגמה
 סמוע לש הדירומכ תיתוכאלמ הניב לש הבוליש ןפואב קוסענ .תיתוכאלמה הניבה לש יוצימה תלוכי איה )הכרעמ
 ,ןכ־ומכ .היצמוטואו ןוכימ סיסב לע םידיקפת ילעב תפילחמכו[7] תיעצבמ תונימז תרפשמכ ,ליעפמהמ יביטינגוקו ילועפת
 יתש ,ורקימה תמרב ימדקה דוביעה תלוכי תוחתפתה תאו תומרופטלפב םינשייחה לש תיכירעמה תוחתפתהה תא רוקסנ
 תנמ־לע תאז ,ןשייחל בורק השיח תוכרעמ לש ימדקה דוביעה תלוכי תא תורשפאמו "רומ קוח" לע תוססבתמה תומגמ
 ראותת ךשמהב .תמא ןמזב תונבות רשפאלו ,ימלוג עדימ אלו תונבות תססובמ תרושקת תועצמאב תשרה לע לקהל
 ימדק דוביעל תויתשבי תומרופטלפב שומישל םייעצבמה תונורתיה לע דומענו השביב תומרופטלפה לש תוחתפתהה
 .ינרדומה ברקה הדשב

 הכירצ המ"ו "?ימדק דוביע ךירצ המל"( המאתהב תומרופטלפה תונתשהב ךרוצהו ןכוממה ןורמתה דועייב תונתשהה
 )״?5 רוד המרופטלפה תויהל

 .ל"הצב יתשביה ןורמתהמ שרדנה גשיהה הנתשה ךכ תובקעבו ,ביואהו סוחייה םויא הנתשה םינורחאה םירושעב
 המרופטלפהמ תושרדנה תולוכיה יפ לע תוקלוחמה תופוקת שולש תוראותמ ,1 רויאב תראותמה ,האבה הקולחב
 :)רקיעב קנט( תנרמתמה

 

 ןכוממה ןורמתה לש היגולואינג  –1 רויא

 תומחלמהו ןרמתמ יתנידמ ביוא היהש ךכב לארשיב ביואה ןייפאתה ,םירופיכה םוי תמחלמב ותישארש ,ןושארה בלשב
 ןרמתמ יתנידמ אבצ שגפ ובש ל"הצ לש ןורחאה ןורמתה ברק .ןוירש לומ ןוירש רמולכ ,'ן"ישב ן"יש' גוסמ ויה השביב
 תלחתה התייה )הרואכל( תיל"הצה תיתשביה תונוילעה לומל ביואה תונתשה .הנושארה ןונבל תמחלמ אוה הז גוסמ
 ,הינשה ןונבל תמחלמ לש טנרוקל דעו םירופיכה םוי לש רגאסהמ לחה ,םיפסונ ןורמת יבכעמו ט"נ יליטב בחרנ שומיש
 רופיש ךרוצל רקיעב התייה תומרופטלפה תונתשה וז הפוקתב .חותפ חטשב םיעמטנה תוחוכ ידי־לע רבכ לעפוהש
 זא רבכ בשחנ 3 ןמיס הבכרמה קנט ,המגודל .הלא םירטמרפ יפ־לע רקיעב הדדמנו ,ןוגימו תודיינ ,שא חוכ לש תולוכיה
 הבכרמ תמגוד םדקתמ ינרדומ קנט חתפל ךירצ םא קפס היה 1999 תנשב רבכו ,םלועב םיבוטה םיקנטה תשמחמ דחאל
 יחתפמ ןיב תכשמתמה המחלמה .ןרמתמ וניאש ביוא לומל ,"החותפ הרוטקטיכרא"ו יתועמשמ יטסילב ןוגימ לעב ,4 ןמיס
 קפסהב םג ןכלו םילכה לקשמב תיתועמשמ היילעל האיבה ,םדקתמה יברעמהו ילארשיה ןוגימה דגנ ,םייחרזמה םיליטה



 ל"הצ לש המיחלה תסיפת .הז קנטל ,ס"כ 1500 לש קפסה לעב עונמו ןוט 65 לעמ לש לקשמ ידכל דע ,םהלש םיעונמה
 תססובמ המיחלל ןורמת תססובמ המיחלמ תונתשהל הלחה הנושארה ןונבל תמחלמ רחאלו םירצמ םע םולשה רחאל
 .ץולח ןד ל"כטמרה תפוקתב היינשה ןונבל תמחלמ ברעל דע ,ןיעידומו שא לש םיטקפא

 תונכומ ;תוכובמ המכ ל"הצ הווח הבש ,היינשה ןונבל תמחלמ תובקעב ץאוה ןתלוכיו תומרופטלפה חותיפב ינשה בלשה
 עצבל ךישמהו חותפה חטשב "םלענ"ש ביואה ,ל"הצל היהש תונגוממה תומרופטלפה ףקיה ,םיח"מיהו יתשביה ןורמתה
 תויתועמשמ תוטלחה רפסמ לבקל ל"הצ תא ואיבה – "תומזלפהו םיכסמה תומחלמ"ו לארשי תנידמ לע לולסמ לולת ירי

 רבעמ לע הטלחה ,תחאה :"ןתיא קוצ" עצבמל היינשה ןונבל תמחלמ ןיבש הפוקתב םינרמתמה םילכה תולוכי רשקהב
 ילכ חותיפ ,היינשה ;"חור ליעמ" תכרעמ – םלועב הנושארה םיקנטל תיביטקא הנגה תכרעמ לש ((FSD[9] אלמ חותיפל
 רופישב ואטבתה תופסונ תוטלחה ;)הבכרמ ש"מגנ( 'ר"מנ'ה – םייופצהו םישדחה םימויאה ראתמ לומ ןגוממ המיחל
 תויתועמשמ תולוכי ופסוותה לוכה ךסבו ,יוליגהו ב"ושה ימוחתב חותפה חטשב "םלענה ביואה" לומל ןורמתה תולוכי

 טעמכ התייה רבכ ל"הצל ,"ןתיא קוצ" הכאוב ,ךכמ האצותכ .לארשי ןוחטיב יסרפ העבראב ואטבתה ףאש ןורמתל
 םינרמתמה םילכב ועמטוהש ולא תוכרעמ לועפת .םיקנט יבג לע הנושאר "חור ליעמ" תביטחו םיר"מנ לש המלש הביטח
 .תיסחי הובג ןוחטיבב ינברואה חטשב ביואל בורק םתמיחל תא הרשפאו ,םרובעב יתועמשמ יוניש התוויה

 םיביוא יפלכ ותמצוע תא תוצמל לוכי וניא ל"הצ" יכ הנבהה התייה היינשה ןונבל תמחלממ חקלכ התלעש תפסונ הנבות
 שגנומה רתויב קיודמו ינטרפ ןיעידומ תועצמאב אלא תויתועמשמ שא תולוכיב םיקיזחמו תומלעיה לש הקיטקטב םיטקונה
 ןתונ אוהש ףודעיתה תאו ,ולש הלועפה ידמימ לכ תא תונשל" ן"מאמ השרד וז הנבות ."תיטקט ורקימה המרב תוחוכל
 ן"מא שרדנ ,יטקטה ףוסיאה ףודעתל רבעמש אלא."[10] תורחא תומישמל סחיב יטקט ןיעידומ ךרוצל ףוסיאה תומישמל
 ןומזתב יעצבמה הצקב ודעיל עיגמ דימת אל רשאו םיירוחאה םילעפמב דבועמה יניעידומה רשועה לש תויטנוולרב קוסעל
 .תויגרדמ־ןיבלו תויבולישל ,דוביעל ,ףוסיאל תונמדזהו המרופטלפ לכ ןוחבל ן"מא לחה ,ןכ לע   .שרדנה

 קוצ" עצבממ הדימלה תפוקת וניה תויל"הצה תונרמתמה תומרופטלפל תולוכיו תומרופטלפ חותיפב ישילשה בלשה
 יוניש אוה ףא רבע רשא םודאה דצה תולועפמ הדימלה ןזכרמבו ,ןועדג ש"רתמ לחה ומשוי ולא תומרופטלפ ."ןתיא
 לולסמ לולת ירי ;'רורט תואבצ' לש ןייפאמכ ,ינברואהו חותפה חטשל חותפה חטשב המיחלהמ רבעמה :יתועמשמ
 ןויסינו 'םיווקל רבעמ' ודנמוק תולועפ לש םושיי ;יעקרק־תתה ךוותל החירבהו תברועמ־יתלב היסולכוא דצל ףופצ חטשמ
 ללכב תבכרומה הלועפהו ;ליעל וטרופש תונשדחה תוכרעמ יתשב יגולונכטה שומישה ;לארשי חטשב םג ףוקתל
 תמגוד ,םישדח םילכ ל"הצב וחתופ הלא תומגמ לומל .םורטקפסו ק"קור ,רבייס תוברל ,הכרעמב םישדחה םידממה
 השדח תשומחת ,תורפושמ תוינברוא המיחל תולוכי לעב ,םלועב רתויב ןגוממה ילגלג ם"קר תמרופטלפ ,"ןתיא"ה
 תיביטקאה הנגהה תכרעמ יכ הנבותה תמנפה איה ךכל המגוד .תופסונ תולוכי ןכו ,תינברוא הביבסב םיקנטל תיטנוולר
 לע ףסונ תרשפאמ ,2000 תנשב 4 ןמיס הבכרמה קנט רובעב החתופש החותפ הרוטקטיכרא התוא דצל ,ם"כמ תללוכה
  .שא לגעמ תריגסו ביוא רותיא ,חטש תזיחא תולוכי םג הנגהה תלוכי

 יגולונכט תולוכי לאיצנטופ םייק ןיידע ,'הפונת' ש"רת יהלש ,םויה דעו 'ןועדג' ש"רת זאמ ,תיחכונה הפוקתב
 ויתורטממ תחאש ,יעורז־ברה בלושמה ןורמתה יגשיה לש םוסקמ רשפאמה ,לצונמ וניאש הובג
 הכרעמ לש תתחופה תוליעיה תעפות לע תורבגתהו ,ברקה הדשמ ביואה לש תומלעיהה תייגטרטסאקוריפ"
 – ביוא תפישחל םייביטקפאו םישיגר םישדח םינשייח ליכהל תלוכיה לע ןעשנ הז לאיצנטופ."[11] שא לעתססובמה
 ןמזב שא לגעמ ביואה לע רוגסל תלוכיהו – שארמ רוקחה עדימה םע עדימה תא ךיתהלו תמא ןמזב ןתוא דבעל תלוכיה
 לחה :ןאולמב ולצונ אל יטנוולר עדימ לש תויפוס־ןיא תויומכ ,הנממ ףסונ חקלכו "ןתיא קוצ"ב המיחלה ךלהמב .רצק
 יל"כטמה עדימל דעו םילכה יבג לעש םינושה םירוסנסהו ןמצע תיביטקאה הנגהה תוכרעמ ידי־לע רצונש עדימהמ
 ביואה שומיש םצעמ תעבונה תונמדזהב ןומט ףסונ לאיצנטופ .ודי־לע דבוע אלו יעצבמה הצקל עיגה אלש יטנוולרה
 .םיפסונ םידממב ותוא ףושחל רשפאמו )בחרמה לע העפשהה( ולש "המיתח"ה תא לידגמש המ ,םייגולונכט םיעצמאב
 תולק רתיב םלורטינ תא רשפאמ םייחרזא םינפחרב שומיש ;םירודישה תפישח תא רשפאמ תרושקתב שומיש ,המגודל
 .דועו

 ,עדימה לש )4.0( תיתיישעתה תימלועה הכפהמה לש האישב ,םיימלועה קטייהה יזכרממ דחא תא הווהמה הנידמב
 לאיצנטופ תא לצנל שקבתמ – יעקרק תתהו ינברואה בחרמב ינורקע ןפואב חכונה ביוא לומלו ,IT־הו רבייסה
־ברה יל"הצה ןורמתה תויביטקפא רופישל (COTS) ףדמ תויגולונכטו םירצומ לע תונעשיההו תילטיגידה היצמרופסנרטה
 שדחה ש"מגנהו ר"מנ ,הבכרמ( םלועב רתויב תונגוממה ,תויל"הצה תומדקתמה תומרופטלפל .ל"הצ תולוכי ללכו ידממ
 טושפ ןפואב תומרופטלפל תולוכי תפסוה תרשפאמה החותפ הרוטקטיכרא םירושע ינש רבכ תמייק )ןתיא – ילגלגה
 תא תרשפאמ םינגוממה םילכה יבג לע םינשייחה יוביר .תויחרזא וא תויאבצ ןה םא ןיב ,יתועמשמ לודיג לאיצנטופבו
 .המרופטלפה יבג לע םינושה םינשייחה ןיב ךותיהה תא ןכו (STAND IN) המיחלה בחרמל בורק םינשייחה לש םתוחכונ
 המיחל תנוכמ תריציל תונמדזה הווהמ ,ההובג תוירושיק םג התוכזבו הייגרנא רצייל הלא םילכ לש תלוכיה ,ךכ לע ףסונ
 .ללכב ל"הצבו טרפב השביב תומרופטלפה רתי םע בולישב רתוי הברה תיביטקפא

 תרוטקטיכרא תבייחמ ,תרושקת תשרב םרוביחו תולודג תויומכב בחרמב םרוזיפ ,םימדקתמ השיח יעצמאב תודייטצה
 תועצמאב רצק ןמזב ותדמשה תאו ,)וניתוחוכ רבעל הרי םרט( ןמזב םלענה ביואה רותיא תא רשפאתש תילמיטפוא תשר
 המרופטלפה יבג לעש םינשייחה ללכמ עיגמה עדימה דוביע תא רשפאל הכירצ הרוטקטיכראה .הריהמ שא לגעמ תריגס
 תאז לכו ,שיגנה יטקטה עדימה ללכמו ,םייל"הצ םימ"בטכו םינפחר תוברל ,תונכש תומרופטלפמ עיגמה עדימ םע וגוזימו

  .תמא ןמזב



 ימדק דוביע תלוכי ,הייגרנא תרציימה ,תנגוממה המרופטלפה איה הז גוסמ הרוטקטיכרא שומימל ירקיעה רשפאמה
 ,השביב קוחרמ תושייואמ תומרופטלפ לש ןתלשבה םע ,דיתעב .יטקטה המיחלה בחרמב ,הלבגה אלל טעמכ תוירושיקו
 .םהלש םירצותה לש ימדק "דוביע" ךרוצל יטקטה בחרמל ורבוחיו ,וז הרוטקטיכראמ קלח ןה םג וחקי

 םינייפאמב יתוהמ יוניש לח ,תורודה ךרואל ברקה הדשב המיחל תומרופטלפמ שרדנה לש ללוכ טבמב ,השעמל
 תצובקל תרשוקמו תנרמתמ המרופטלפל ,תודיינו ןוגימ ,שא תולוכי תלעב תדדוב המרופטלפכ המרופטלפהמ  םישרדנה
 בלושמ ץמאמ דלונ ןיעידומו שא ץמאמ דצל ןורמת ץמאממ .ותזיחא תאו ותנבה תא ,חטשה רוריע תא תרשפאמה המיחל
 .ןיעידומו שא ,ןורמת לש שדח

 

 יחרזאה םלועב ןנעב דוביעו הצקב דוביע

 הניה םיבשחמה םלועב שומיש השענ הבש תיזכרמה הרוטקטיכראה ,תמדוקה האמה לש םיעבשהו םישישה תונשב
 .2 רויאב תוארל ןתינש יפכ ,םיירפניימ – "יזכרמ בשחמ"

 

 תותשרה תוחתפתה – 2 רויא

 תמחלמב םינמרגה לש תונפצהה תא חצפל דעונ רוקמבש ,יאבצ חותיפ לש רצות אוה ,המגינא ,ןושארה יזכרמה בשחמה
 וז הרוטקטיכרא הרשפא ,)יאבצ שומישמ SPIN OFF) הז גוסמ םיבשחמב ירחסמ שומיש לחהש רחאל .היינשה םלועה
 ויהש ,םיפוסממ השיג ידי־לע ולא םינותנ לע תונוש דוביע תולועפ עצבלו םימושיי לש בר רפסמ ץירהל םילודג םינוגראל
 םיכרצל בשחמה תייגולונכטב ירחסמה שומישה לחה רשאכ ."קחורמ הדובע ןחלוש" וגיצהש םיטושפ םיכסמ השעמל
 ,םיעשתה תונשב טנרטניאה תעפוה וירחאלו ,)ול המדקש הרוטקטיכראה תא "לסיח"ש ,PC – ישיאה בשחמה( םייטרפ
 תויבושיח תלוכי תמייק ובש ,חוקל–תרש לש לדומ םע רוזיב לש הרוטקטיכראב קושה לש תצאומ תוחתפתה הלחה
 יקשממ הניה החתפתהש תישילשה הרוטקטיכראה .תרשה דצ לומ דוביע תושקב רציימ רשא ,חוקלה דצב תלבגומ
 לע בוש( םויה דע ןנעה דצב ןהו לייבומה דצב ןה חתפתהל הכישממו םדוקה רושעה תיצחמב הלחהש ,ןנעהו לייבומה
 הרמוח התואל תשגל םישמתשמ רתויל תרושקתה תויקפס תורשפאמ וז הרוטקטיכראב .(PC־ה – םדוקה רודה ןובשח
 דוביע תולוכי לעב רזובמו םדקתמ הצק בושחמ איה ,תונורחאה םייתנשב ולחה הלש םינצינהש ,האבה המגמה .ןנעב
 תינוכמ לכ .טרפב םיימונוטואה בכרה ילכו ללכב בכרה ילכ איה שדחה לדומה שומימל המגוד .תויתועמשמ השיחו

 ןנעל םינותנה תאלעהב ירשפא יתלב רגתא רציימש המ ,םויל ימלוג עדימ לש טייב־הרט השימחכ תרציימ תימונוטוא
 ,תכרעמה תסיפתב ינוטקטיכרא יוניש לש הלאה םיכילהתה תא .תמא ןמזב בכרל תויטנוולר תואצות תרזחהלו דוביעל
 תוחתפתהה תכמות ,הצקה תדיחי ןיבל )םויה IOT־ו רבעב טנרטניא( ףתושמ בחרמב דוביע ןיב הנתשמה הקיטקלאידהו

 תלוכי לש תיתועמשמ תיטיא תוחתפתה תמועל תאז .הצקה תדיחי לש השיחהו בושיחה תולוכיב תדמתמה תיכירעמה
 .הצקה תדיחיב הייגרנאה תריגא תלוכי לש תיטיאה תוחתפתההו ,רבוגה שרדנה סמועה תא תאשל תשרה



 

 

 הידפיקיו :רוקמ ,הצקב בושיח תרוטקטיכרא - 3 רויא

 
 הצק ירישכמ תללוכ וז הרוטקטיכרא .םויכ הראתל ץופנש יפכ הצקב בושיחה תרוטקטיכרא תא תוארל ןתינ 3 רויאב
 תונחת םע םירשקתמ הצקה ירישכמ .טרס תבחרו תנווגמ תרושקתו תיתועמשמ דוביע תלוכי ,םיבר םינשייח ילעב םידיינ
 תורשפאמה תובורק תוימדק הצק דוביע תונחתל םירישכמ לש בר רפסממ עדימ תרבעה תורשפאמה תוימוקמ סיסב
 הניאש( ןהיניב תוירושיק תולעב ןה ולא תונחת .םירצק םינמזב ןורכיזו הייגרנא ,הקזח תויבושיח ,םיבורמ םיתוריש לוהינ
 .תמא ןמז םיבייחמ םניאש םישומישל ןנע תולוכיל תיטגרנאו טרס תבחר תוירושיקו )חרכה

 ךישממה  רומ קוח ,םשארב :םימוחת ןווגמב םייגולונכט םיציאמ רפסמ ,הצקה בושחמו ימדקה דוביעה תוחתפתה תמגמל
 תולוכיב תיעבטה תוחתפתהה דצל .תדדוב דוביע תבילב תויבושיחה תלוכי תוחתפתהב תוארל ןתינש יפכ ,ףקת תויהל
 הלזוה ,תומלצמה תייצלוזרב לודיגמ עבונה הצקב םינשייח ידי־לע תורצוימה עדימה תויומכב יכירעמ לודיג לח ,בושיחה
 .רועזמו םינשייחה לש תיתועמשמ

 תכרעמה תמרב םג אלא ,המרופטלפה ןיבל תשרה ןיב הקיטקלאידה לש רשקהב קר הניא ימדקה דוביעה תמגמ
 2 םע יטפוא שוחממ הליחתה רשא ,הבכרמה קנטב תאצמנה תמייוסמ תיפצת תכרעמ לש היצולובאה ,המגודל  .המצע
 לש היצולוזרה הלדג ,תורודה ופלחש לככ .המרופטלפה ךותב םידבוכמ לקשמו חפנב הז לכ ,תוינורטקלא דוביע תובית
 תא תמצמצמה המגמ הרצונש ךכ ,בושיחה תלוכי הרפתשה ליבקמבו )עדימ רתוי רצונ רמולכ( םייטפואורטקלאה םיאלגה
 םיכמותה םיבשחמה ומצמטצה תורוד רפסמ ךות .עדימה תומכב יכירעמ לודיג ךות תשרדנה תרושקתהו בושחמה חפנ
 .יאלגה םע תילרגטניא ךשמהבו )תנווכה( ומצע שוחמה תדומצל הכפה ןשייחה לש ימדקה דוביעה תקינורטקלאו ,ספאל

 IOT־ה תרוטקטיכראמ קלחכ הבחר הצופתב תרזפתמה םינשייחה תומכב ןשייח לכמ תקפומה עדימה תומכ תלפכמ
(Internet Of Things), דוביעל ותרבעה ,ומצע ןשייחב עדימ דוביע ןיב תיכרריה הרוטקטיכרא לש המושיי תא םיבייחמ 

 .[12]ןנעל תכמות תשר ןתניהב םשמו רתוי תולודג הצק תונחתב

 תיאבצ המרופטלפ ןיבל תירחסמ המרופטלפב עדימה דוביע תרוטקטיכרא ןיב לדבהה
  תנרמתמ

 עדימה תויומכב תויוחתפתהה רואל יחרזאה םלועב שרדנו יטנוולר הצקב דוביע ,םדוקה קרפב םגדוהו גצוהש יפכ
 ,תוימונוטוא תוינוכמ ,תומכח םירע תמגודכ IOT־ה םלועב רקיעב ,תשרהו בושיחה תולוכי ,םינשייח ידי־לע תורצוימה
 .םימדקתמ םילעפמ



 וא המרופטלפבIn, -, Standימדק דוביע עצבל תלוכיה,IOT[13] ־ה תייגולונכטב שומישל לאיצנטופה יאבצה םלועב םג
 תומרופטלפב זכורמ ותיברמש ,הצקב עדימהו םינשייחב תוחתפתהה דצל שרדנו יטנוולר ,תאצמנ איה הבש בחרמב
  .(קמועב ק"קור תלעפה ,לשמל ,תרשפאמה הפולחכ( תויטובור וא תושייואמ

 תודוקנב רתויב קהבומה ןפואב יוטיב ידיל םיאב ,הצקב ימדק דוביעב ,יחרזאה םלועה לומ לא יאבצה םלועה ירגתא
 :תואבה

 אל ךכיפל ,תמדקומ השיג אלל יפרגואג בחרמב דיינתמו ,ועבט םצעמ דיינ ןכוממה ןורמתה – תודיינה רגתא •
 המרופטלפהש הייגרנאבו ,לקשמב ,חפנב תלבגומ הצק תדיחי לכ ןכ־ומכ ,תועובק תויתשת לע ךמתסהל לוכי

 .תאשל תרשפאמ
 תיסיסב תלבגומ איה ,תועובק תויתשת לע תכמתסמ אלו דבלב תיטוחלא הניה תשרהש ןוויכמ – תשרה רגתא •

 .שובישה םויאו יפרגואגה ךוותה ,םורטקפסה ידי־לע
 תנמ־לע הריהמ תויתבוגת תובייחמה קשנ תוכרעמ תלעפהב בורל םישמשמ עדימה דוביע ירצות – RT תושירד •

 .רצק תויח ןמז תולעב תורטמ לומ ,הריהמ שא ילגעמ תריגסב ןייפאתמה יעצבמ ךרעו ,ההובג תוחיטב רשפאל
 תוכמותה תויגולונכטה לש תיעבט תוחתפתה תמייק ןכלו ירחסמה םלועב םיימונוטוא םיבכרב םג םייק הז ןיינע
 .וז השירד

 תורמוחב שומיש בייחמ )'וכו םיימרטו םיינאכמ םימלה ,קבא ,תודיער ,הליל/םוי( םירימחמ הביבס יאנתב הדובע •
 .תונוש תויסדנה תולבגמ תורציימה תוידוחי

 .תוללוס תפלחה וא/ו קולדת לש תויטסיגול תולוכיב םילבגומ התונימזו היגרנאה תומכ – הפיצר תוליעפ ךשמ •

 ךופיהכ ,יאבצל יחרזאה םלועהמ תויגולונכט לש תוירבעמ ,Spin On־כ הרדגוהש העפותל םידע ונא ,ולא םירגתא חכונל
 תויחרזא תועקשה םיררוגה ,קושה תוחוכ רואל םג קזחתמ הז המגמ ךופיה.[14] תונורחאה םינשב שחרתמה המגמ
 .םיאבצה םימוחתב תועצבתמה ולא לומ לא חותיפו רקחמב רתוי תויתועמשמ

 השיחו בושיח תולוכיב םינייפאתמ יאבצה םלועה םגו יחרזאה םלועה םג ,תיגולונכטה תוירבעמב המגמה ךופיה דצל
 בצקב ןייפאתמה הייגרנאה רוציי תלוכיבו תרושקתה ךוותב ךופה לודיג םייק ,תאז םע .הצקב תילאיצננופסקא תולדגה
 יפכ ,תשרה וניה יחרזאל יאבצה םלועה ןיב רתויב יתועמשמה לדבהה .יתועמשמ ןפואב רתוי יטיא יגולונכט תוחתפתה
 תמרותו ,הצקה תולוכיו ןנעה תולוכי ןיב ףתושמ דוביע בחרמו ןוזיא תרציימ יחרזאה םלועב תשרה .4 רויאב גצומש
 ןיב תוירושיק ןיגוריסל תמייק ,יאבצה םלועב ,תאז תמועל .םיבחרמה ינשב תויגולונכטה לש תצאומה תוחתפתהל
 ,ולא תויולבגומ .המיחלהמ קלחכ ףקתומ ותויהו םורטקפסה תולבגומ ,תודיינה יכרוצ רואל תלבגומ בורל וז ךא ,תומלועה
 ףתושמ דוביע בחרמ םיווהמ םניאש )הצקלו הצקב( םירשוקמ דוביע יבחרמ ינש תורציימ ,ליעל םיאבומה םירגתאה דצל
 לצנל תרשפאמה הרוטקטיכרא תוכירצמ ,Spin On תועצבמה תויגולונכט ,ןכ לע .יחרזאה םלועל המודב ,תמא ןמזב
 .המרופטלפ תועצמאב ברקה הדשב IOBT לש ומויק ,לשמל – ןהיתונורתי תא תיבטימ הרוצב

 

 

 תרושקת תיתשת לע ןעשנה ,לאמשמ ,ירחסמה םלועה לומ תילאיצננופסקא תולדגה השיחו בושיח תולוכיב ןייפאתמה ,ןימימ יאבצה םלועה – 4 רויא
 .ןוזיא תרשפאמה

  



 הצקב תיתוכאלמ הניב

 ,הצקב דוביע לע רבודמ רשאכ .יטקט ןפואב תמא ןמזב ברקה הדשב םורתל התלוכי לעו תיתוכאלמ הניב לע בתכנ תובר
 תמגודכ (Machine Learning) הנוכמ תדימל לש יסאלק דוביע לע םיססובמ םניא רבכ םויכ םימתירוגלאה תיברמ
 .ולא תיברמ לש םמוקמ תא וספת םינוריונ תותשר ןכש ,םהימודו K-means ,היסרגר

 יביטינגוקו ילועפת סמוע תדרוה :תמגודכ תויטקרפ תויטקט תולוכי לש ןווגמ םויכ תורשפאמ ,ןהיגוס לע םינוריונ תותשר
 ,לשמל ,היצמוטואו ןוכימ סיסב לע םידיקפת ילעב תפילחמכו תיעצבמ תונימז תרפשמכ היוזח הקזחא ,םיליעפמה לע
 .המודכו םיבורק םיחווטל יפקיה "חטבאמ" ,םינפחר "ןתיפצת"

 :םייטקט םיכילהתב )"תיתוכאלמ הניב"( םינוריונ תותשר לש תוישומישל תואמגוד

 "דומיל"ו תונוש תומלצמ סיסב לע םייטמוטוא חטש יחותינ לש עוציב תורשפאמ היצטנמגס תותשר: היצטנמגס •
 םיטלוש םיחטש לע םימחול םידמלמש יפכ ,רתוי ההובג תוליעיב תמיוסמ הרזג רוקחל דציכ תיטמוטוא הנוכמ
 .םיטלשנו

 םיטקייבוא רותיא דבלמ רשפאמ ,ןהיגוסל היצקיפיסלק תותשר לע ססובמה ,ואידיו דוביע:  pipelineהיצקיפיסלק •
 םיעוריא רפסממ םיבכרומה םיבכרומ םישיחרת לש רותיא םג ,רדגומה יעצבמה ךרוצה פ"ע תונומתב םייוצר
 .ליעפמהמ בל תמושת ךושמל "יטנוולר" םרובעב רשא םינוש םיילקיזיפ

 לע רתוי בוט תולקת לש יוזיח עצבל םויכ רשפאמ ,םינוריונ תותשרו תודמול תוכרעמ ססובמ תולקת יוזיח: יוזיח •
 לש םוצמצ תרשפאמ וז תונקסמ תקסה .םייולת יתלב הרואכל םניהש ,םיעוריאו םינשייח לש טעומ רפסמ סיסב
 .רתוי ההובג תיעצבמ תונימזו תידיימ תילכלכ תולעייתה רציימש הקזחא תורגש

 תולוכיב יטקט יעצבמ שומיש .םכח תיב לכ םויכ תורדהמו ונייחמ דרפנ יתלב קלח ןניה תוילוק תורזוע: ילוק יוהיז •
 תשרל הנוכמה תנזאה ידי לע ילועפת סמוע תדרוה ,לשמל ,רשפאמ ,םינוריונ תותשר לע תוססובמה רוביד יוהיז

 .ולש לולמת תריציו רשקה
 הנומת – תמגודכ תויטקט תולוכי לש ןווגמ םויכ םירשפאמ םינוריונ תותשר יססובמ הנומת ירופיש: הנומת דוביע •

 סיסב לע םיקחרמ ןדמוא ,הכומנ הרואתב םוי תומלצממ תיבטימ הנומת תלבק ,תוימרת תומלצמב תוינועבצ
 .דועו (monoDepth) תחא המלצמ

 רצייל תנמ־לע ,חטש חותינ ימתירוגלאו תומדקתמ היצלומיס תוכרעמב שומיש :(Reinforcment) םיקוזיחמ הדימל •
 .םייבטימ העיסנ ילולסמ לע הצלמה

 אלא אווש תוארתה ןנסל אלש ףידענ( תולודג םינותנ תויומכב תומגמ יוהיזל תותשרב שומיש: םינותנה יעדמ •
 ינרצי ןיב םהלש הבלצהו )ןתינה לככ הבחר בצמ תנומת לבקל ידכב םינשייחהמ ימלוגה עדימה ללכ תא דבעל
 .עדימה רשועמ ברמה תא קיפהל תנמ־לע םינוש םינותנ

 לש ותוהמ תא תווהמ ,ליעל ורכזוהש תולוכיה ןווגמ םע בולישב ,תומרופטלפ יבג לע תוירשפאה השיחה תולוכי ןווגמ
 וא תומרופטלפה יבג לע םינושה םינשייחהמ לבקתמה עדימה ללכ תמרזה יכ רכינ ,וז טבמ תדוקנמ .ימדקה דוביעה
 רשפאתמ וניאש קר אל ,ורכזוהש ולא תמגודכ םינוש םידוביע עצבל תנמ־לע ,"םיביסה בחרמ"ב דוביע תובילל ןתברקב
 הבחר הסירפב ליעי םושייל הריבס הניאש ,הנתיא טרס תבחר תרושקת בייחמ אלא ,תרושקת יקותינ ללגב םיתיעל
 .קמועב אלש חטבו ןורמתב

 ימדק דוביע תרוטקטיכראו המרופטלפה

 תויאבצ תומישמ עוציב רשפאמה ידועי דויצ לש ןווגמב שמתשמו אשונ רשא דיינ ילכ"כ תרדגומ תיאבצ המרופטלפ
 תויטנוולרה תומרופטלפה ,השביב .דיחי יעצמאב זכורמה תולוכי לש ףסוא ,רמולכ,"[15] ברקה הדשב תושורדה
 ,ולש ןורמתה תולוכי תא ל"הצ רפיש םינשה ךלהמב .ןתיאהו ר"מנה ילכ תחפשמ ,הבכרמה קנט ןה םויהל ןוכנ תוינכדעה
 תועצמאב ןהו )תודיינו תוינלטק ,ןוגימ לש םייסיסבה םירטמרפב( רתוי תומדקתמ תושייואמ תומרופטלפ תועצמאב ןה
 הנוכתב ךרוצ דלונ ,4 ןמיס הבכרמה קנט חותיפ םע ,םירושע ינש ינפל רבכ .ולא תומרופטלפ יבג לע תושדח תולוכי
 החותפ הרוטקטיכרא זא רבכ הרדגוה הז ךרוצלו )תויביטפדא( תושדח תולוכי לש היצרגטניאה תלוכי :םילכל תיעיבר
 תוטשפ רשפאמ קר אלש ןפואב ,םילכב "חור ליעמ" תיביטקאה הנגהה תכרעמ תנקתה תא הרשפא וז תלוכי .םילכב
 ליבקמב .ילכב תוכרעמה רתי םע היצרגטניא םויק ךות ,הנגה רשאמ םיפסונ םיכרצל וז תכרעמבש םיסכנה לוצינ םג אלא
 דוביע תועצמאב יביטפרסידו שדח יונישל תונמדזה הרצונ ,תויגולונכטה ץומיאב המגמה ךופיהלו ברקה הדש תונתשהל
 תודיחי ןיב תרשקמ תשר לש התורצוויה םע ירחסמה םלועב לחש יונישל המודב ,םירוסנס תבורמ המרופטלפב ימדק
 תלוכיב תואמצע לע רומשל ברקה הדשב המרופטלפה לש התלוכי   .)רלולסל PC־ל MF־המ תוחתפתהה האר( דוביע
 רשפאמ ירוחאה דוביעה לש ןכותה תומלועל תוירושיקהו הייגרנאה ,תיתוכאלמה הניבה ,עדימה ךותיהו דוביעה ,השיחה
 תומרופטלפה תוכפוה ךכ .רלולסהו טנרטניאה רשפיאש הלא ומכ יטקטה הצקל תושדח תולוכי לש "לוחכ סונאיקוא"
 .)5 רויא( תוימדק עדימ דוביע תונחת תויהל

  



  

 

 

 השביב תומרופטלפה תולוכיב תורומתה – 5 רויא

 תסיפתל תבחרתמ 4 ןמיס הבכרמה קנט תא םירושע ינש ינפל הנייפאש (SYS OF SYS) תוכרעמ לש תכרעמה תסיפת
SYSEM תאישנ תועצמאב ,תרושקתה ירעפ לע הפחמ המרופטלפה ,ךכ לע ףסונ .םינקחש תבורמו תומרופטלפ תבורמ 

 תימוקמ IOT (Internet of Things) תיומד תיתשת תורציימו ,אסיג דחמ ירוחאה דוביעה בחרמל תורשוקמה הצק תונחת
 שומימב איה הנווכה יכ ריהבהל שי .התוא םיבבוסה תוחוכה לשו המרופטלפה לש השיחה תולוכי ללכ תא הצממה
   .םיידיימ אלו רתוי םיכורא ןמז יעובק הלש )ב"וש( הרקבו הטילש תכרעמ אלו (RT) תמא ןמז תכרעמ

 

 "המרופטלפה בחרמ" - ימדקה דוביעה תרוטקטיכרא – 6 רויא

 
 ללוכה ,ימדק דוביע זכרמ השעמל הווהמ תיתשבי המרופטלפ לכ רשאכ ,6 רויאב ראותמש יפכ ,וז הרוטקטיכרא שומימ
 ןוגימ דצל ;ברקה תנומת תא םירישעמה םיבכרומ םינשייחו תויתועמשמ בושיח תולוכי ,המישמה תא תרשפאמש הייגרנא
 םימרוגה ללכל תרשפאמ – הריהמ םילגעמ תריגס םירשפאמה שא חוכו תודיינ ,המישמב הדימעה תלוכי תא רמשמה
 םהלש השיחה תלוכי תא םיצעהל ,הלש בושיחה תולוכיב שמתשהל ,הילא קשממתהל "המרופטלפה בחרמ"ב םיאצמנה
 ףאו םיבר םירוסנס בוליש יכ םג שגדומ .םיליעי שא ילגעמ תוריגס רצייל ןבומכו המרופטלפה ינשייח ךמס לע םמצע
 ,תיתוכאלמ הניבו ימדק דוביע ןתניהב ,רצוי ,המרופטלפ התואב דחי )ילילש( הובג FAR (False Alarm Rate) ילעב ,םילוז
 .קוחרמ םיקיודמ םירוסנס לש םמויקמ תוחפ אל יביטקפאו יתועמשמ רצות לבקל תלוכי

 :"המרופטלפה בחרמ"ב ימדקה דוביעה תרוטקטיכרא ןונכתב םיבושח םינייפאמ

 עדימ תחטבא

 ףקות ינפמ ךוותב עדימה תחטבאב רגתא םייק ,םיקוחר םיחווטל טרס תובחר תותשרב ,םיבורמ םינשייחמ עדימ תרבעהב
 רציילו ותונשל םימיוסמ םירקמב וא ונכות תא ריכהלו ול ןיזאהל ,ותרבעה תא עונמלו עדימה תא טרייל לוכיה ילאיצנטופ



 סיסב לע עדימה תא תרציימ המצע איה רשא ,ימדק דוביע זכרמכ המרופטלפב שומישה .עדימה ןכרצל אווש גצמ
 םג תאז תובקעבו עדימה תרבעה יחווט תא םצמצמ ,הלש בורקה הדשב םיאצמנה םינשייח סיסב לע וא הילעש םינשייחה
 ותואש בושיחה חוכ ךמס לע יוצימו תונקסמ תקסה ,םינוש עדימ יכותיה עצבל הלוכי המצע המרופטלפה .ותועיגפ תא
 תוחפ ףושח רשא ןפצומ ןפואב שורדה עדימה תא רוחאל ריבעהל ,תרושקתה תולוכיו ךרוצה תדימב ,ךכו ,תאשונ איה
 .תיטגרנא לבגומ תוחפו תופקתהל

 תלעות–תולעו תויהשה

 תכלוה וזש לככ .תיתועמשמ עדימ תומכ תרציימ ,הלדגו תכלוה עדימ תייצולוזר לעב ןשייח לכ רשאכ ,הבר םינשייח תומכ
 ,הצקה יעצמא לש תוטשפה תונורתימ םידבאמ ירוחא דוביעל עדימה תרבעהל ןמזהו שורדה ספה בחור ,הלדגו

 וכותיהו ויוצימ ךות ,עדימ תויהשהו םיחווט םוצמצ רשפאמ המרופטלפב שומיש .תרשפאמ ןכ ןנע בושחמ תרוטקטיכראש
 .ברקה הדש לש תמא ןמזב בצמ תנומת תלבקל יטירק וניהש ,טושפו יטנוולר יטקט עדימ ידכל

 "תכרעמ"כ ידממ־ברה ןורמתה תסיפתו תיפוס־ןיא לודיג תלוכי

 תרוטקטיכרא לש םייתועמשמה תונורסחה דחא ,םלש יתכרעמ לשכ ןיא דדוב לשכבש ךכ ,תולוכיה רוזיבבש ןורתיה דצל
IOT השיח ,בושיח תלוכי ללוכה םלש לולכמ תפסוה תשרדנ ,השיחה וא/ו בושחמה תולוכיב שורדה גורדש לכבש וניה, 

 הדימב ךכ .תומלועה ינשמ "תונהיל" רשפאמ ,וז הרוטקטיכראב ,תיזכרמ המרופטלפ לש בוליש .'וכו הייגרנא תרושקת
 היונבה המרופטלפ גורדש ,רתוי הבחר תרושקת וא/ו רתוי תיתועמשמ בושיח תלוכי תבייחמה םינשייח תומכ הפסונו

 רתוי הריהמו הטושפ בורל הניה ,רתוי הלודג םינשייח תומכ דבעלו טולקל תעדויה סיסב תנחתכ ,החותפ הרוטקטיכראב
 .םיפסונה םינשייחה תויכוביס תלדגה וא הלוכ תישארה תשרה גורדש רשאמ

 ולאכ םא ןיבו םילייח לע םיאשינה ולאכ םא ןיב ,ברקה הדשב םיבורמ םינשייח תריצי רשפאמ וז הרוטקטיכראב שומיש
 אוה רשאכ ,םהמ דחא לכמ םישרדנה תרושקתהו דוביעה תולוכיב ןוכסיח ךות ,םירחא םיעצמאב חטשב םירזופמה
 .יחרזאה םלועב IOT־ה תטישל המודב ,המרופטלפל םיקשממ לע ךמתסמ

 םג םיכירצ םחולה חוכה תא םיתרשמ רשא ,ברקה הדשב םינשייחה יכ ךרוצה קהבומ ,ליעל וגצוהש םילוקישה ךמס לע
 .ונודינש תומגמהו תונורתיה ללכ תא םהל רשפאל תנמ־לע ,םהלש "תימדקה דוביעה תנחת"ל קיפסמ םיבורק תויהל םה
 רשפאל ךכו ,םינשייחה לא רשפאה לככ בורק "תחכונ" תויהל לוכ םדוק עדת "תימדקה דוביעה תנחת"ש הצרנ ,רמולכ
 רתוי ןוכנ ,םילוקיש םתואמ .המודכו LOS (line of sight) םע וליפא רתוי הטושפ תרושקת ילעב קפסה ילד תויהל םהל
 רשפאה לככ בורק ,תידממ־ברה תכרעמה תרוטקטיכראו םייעצבמ םילוקישמ רשפאה לככ ,םינשייחה תא םקמל היהי

 ךותב ןרמתמה ןגוממו דיינ שא חוכ ןניה ןסיסבב השביה תומרופטלפ יכ חכשנ לא .קפומה עדימב שומיש השועש חוכל
 תריגס ינמזש ךכ ,המצע המרופטלפה יבג לע םינושה םינשייחה תא םקמל רתוי "חונ" היהי בורל ,ולאככו ברקה הדש
 .המצע המרופטלפב םחולה חוכה תא ותרשי עדימה יוצימו שאה ילגעמ

  םוכיס

 ,המיחלה בחרמל בורק םושייל םינתינה םינשייחה ללכ תא תוצמל רשפאמ תויתשבי תויאבצ תומרופטלפב ימדק דוביע
 דוביע תויתשתמ עיגמה עדימה יוצימ ךרוצל םורטקפסה לע תונעשיה ךות תילמיטפוא תידוקפת תופיצר רשפאל תנמ־לע
 .יעצבמה הצקב ךותיה ךרוצל תוירוחאה עדימה

־ה תויגולונכט לש תיכירעמה תוחתפתהה ,רורט אבצל ביואה יפואב יונישהו ינברואה רגתאה תפסוה – תוימלועה תומגמה
 םילאיצנטופ תוצמל יטגרנאהו ילרטקפסה רגתאל ליבקמב בושיח תלוכיו םינשייח תוחתפתהל יכירעמה רומ קוח ,4.0

 םייגולונכטה םילכהו תונימז תוירחסמ תויגולונכט לע תומדקתמה תויאבצה תוכרעמה לש תונעשיהה םע דחי ,הלא
 שדחה רבדה" תויהל תכפוהה ,וז תחתפתמ המגמ תוכמות – ירחסמה םלועב םיימונוטואה םיבכרל םיחתופמה םישדחה
  .תויאבצה תוכרעמב "אבה

 םייחרזא םימושייב םגו ןורמתה יכרוצל ,תושורדה תומאתהב ,רזובמ הצק בושחמ תרוטקטיכרא לש םושיי שרדנ ,ןכל
 רתייל היה לכיש יביטינגוקה סמועה תא )לטבל וא( םומינימל ןיטקהל ידכב םימדקתמ AI ילכ םישרדנ ,םדיצל .םישדח
 ,ןכ־ומכ .עצוממה םחולה לש תויביטינגוקה תולוכיב תמייקה היצנגטסה חכונל ,הלא םילאיצנטופ לש יוצימה תלוכי תא
 אוה RMA לככ ךא ,ןורמתה לש יוצימה לאיצנטופב היצולובר הווהמ ןאכ עצוהש גוסהמ תומדקתמ תומרופטלפ לש חותיפ
  .תורשכהבו םינומיאב ,תוכרעמה לועפתב ,כ"דסה ןוגראב הנוכנ תונגראתה םג שרוד

 תויתשביה תומרופטלפהש ןוויכמ לארשי תנידמל תידוחיי תונמדזה הניה ,הז רמאמב העצוהש הרוטקטיכראה םושיי
 תפסוה תלוכי תולעבו החותפ הרוטקטיכרא תולעב ,ל"הצ לש האלמ הטילשב ןניה )ץוחבמ ושכרנ אלו( הדי־לע וחתופש
 אוה ןהלש ישארה ןלבקהש ןוויכ ,לארשיב תויחרזאהו תוינוחטיבה תוישעתה ללכמ תלבגומ יתלב םירצומו תויגולונכט
 .ט"בהשמ



 רבעמה אוה התוהמש ,ןושארה קנטה תעפוה םע (RMA) םייאבצה םיניינעב היצולובר הרצונש רחאל הנש האמ
 הרצונ ,היינשה םלועה תמחלמ לש תיטקטה ןורמתה תמחלמל הנושארה םלועה תמחלמ לש תיגטרטסאה המחלמהמ
 תודיינ ,תונגוממ ןהש ךכל רבעמש ,תומרופטלפב שדוחמ ךרוצ ,ומצע ןורמתב תפסונ היצולוברל תונמדזה שדחה ןדיעב
 לע ,יטקטה המיחלה בחרמב םיימונוטואו םייטובור "םינכוס" תלעפה תלוכי תולעב ,םיבורמ םינשייח תולעב ןה ,תוינלטקו
 דוביע תולוכי תולעבו "יל"הצה ןנע"בש םיירוחאה עדימה ירגאמל תוירושיק תולעב ,עקרקל בורקה םורבו עקרקה יבג
 םיריהמו םירצק שא ילגעמ תריגסל ,תמא ןמזב שדח יטקט ןיעידומ תקפה ךרוצל עדימה לשו םמצע םינשייחה לש ימדק
 .רתוי
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 :םיילוש תורעה
 ם"קרה חותיפב םייזכרמ םידיקפת ןווגמ אלימ .ןוחטיבה דרשמב ם"קרהו הבכרמה תלהנמ שאר – ןילגאפ איג ל"את[1] 
 .טרפב ןתיאה ש"מגנו רמנה ילכ תחפשמ ,4 ןמיס הבכרמה קנט תוכרעמ חותיפ לע יארחא היהו ללכב ם"קרל תוכרעמו

 ינש ראותו םיקסע להנמב א"ת תטיסרבינואמ ינש ראות ,הקינורטקלא תסדנהב א"ת תטיססרבינואמ ןושאר ראות לעב
 .ימואל ןוחטיבל הללכמה רגובו הפיח תטיסרבינואמ הנידמה יעדמב ףסונ

 םויכו תלהנמב םידיקפת ןווגמ אלימ .ןוחטיבה דרשמב ם"קרהו הבכרמה תלהנמב קרב רודמ שאר – םיסינ רינש ן"סר
 למשח תסדנהב ינשו ןושאר ראות לעב .הדיחיב תיתוכאלמה הניבהו תבשחוממה הייארה םוחתב חותיפה תא ליבומ
 .א"ת תטיסבינואמ הקינורטקלאו

 ינשו ןושאר ראות לעב ןוחטיבה דרשמב ם"קרהו הבכרמה תלהנמב םדקתמ ם"קר ט"חר – יאמש יזוע )'לימ( ל"אס
 פ"תשהו פ"ומה טקיורפ לע יארחא .ןוינכטה לש תכרעמ תסדנהב ינש ראותו א"ת תטיסרבינואמ תינאכמ תסדנהב
 רמנה ,4 ןמיס הבכרמ הז ללכבו ויתוכרעמו ם"קרה חותיפ םוחתב םידיקפת ןווגמ אלימ יאבצה ותוריש תרגסמבו ,תלהנמב
 .ןתיאהו
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